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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotycge wykona-
nia i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cemergowav ramach zadania pn.
sbudowa chodnika wraz z kanalizaajeszczow na ulicy Pyzderskiej i Wielodwor waldku w cagu drogi woje-
wodzkiej nr 467 Gjzen-Golina”..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywa-
niem podbudowy z betonu cementowego klasy C6/B.dkb cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slzica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment no-
$nej czsci nawierzchni, stgcy do przenoszenia ohéen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batokiasy B 20 przy i = 20 MPa), okréajacy wy-

trzymatai¢ gwarantowasm betonu (F).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkeen uzytych do wykonania betonu przed zag-
czeniem.

1.4.9.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrLdio - srednica oczek sita, przez ktére prze-
chodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement poniki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV

klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni >16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni >325
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: <75
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.



2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hatidboratoryjnych mana stosowawodochgo-

wg wock pitng.
2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOw wrania i twardnienia, poprawy wiegwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2009.

Przy wyborze domieszki nadg uwzgkdnic¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgod-
nosci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego glog stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza sic

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej typu sitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpaolniej wielkdci beto-
niarek,

- przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zaggzczarek ptytowych, matych walcédw wibracyjnych, mdo zagszczania w miej-
scach trudno dogpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty ayte do wykonania podbudowy betonowej, jak révingwtowa mieszanka beto-
nowa powinny by transportowane w sposob uniettiwiaj gcy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu me odbywa sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transpgrtneta-
dunku cement nie nie ulec zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywaie w sposob chrogey je przed rozsegregowaniem.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej 2wéyni do miejsca jej wbudowania nie powinien
powodowa:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skladu mieszanki betonowej,
- zanieczyszczenia mieszanki betonowej.

Do transportu mieszanki betonowej ina wy¢ samochoddéw samowytadowczych o szczelnych skrzy-
niach. W wypadku transportu powsj 3 km zaleca gistosowanie betonomieszarek. Czas gday wymiesza-
niem betonu, a jego wbudowaniem niez@@rzekracza45 minut.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca dostarczyzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki bet@maz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadni-
kéw i prébki materiatdw pobrane w obednblnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na dob&ruszywa do mieszanki, doborzesdiocementu
i doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadir
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzekracza

130 kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proc-

tora, zgodnie z PN-B-04481:1988 ¢gcylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.




5.3. Wiasciwosci betonu.

Zawart@¢ cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekrac€zé% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

5.4. Przygotowanie podida

Podtazem pod podbudogvbetonovy jest warstwa odcingga grub. 10 cm, wykonana zgodnie z SST D-
04.02.01 o wskaiku zagszczenia 1,0.

Rzedne podtga nie powinny mié, w stosunku do kznych projektowanych, odchyleviekszych nk *
2cm

5.5. Warunki przystapienia do robot

Uktadanie mieszanki betonowej nie powinna lsyykonywane w temperaturachzezych nk 5°C i nie
wyzszych nk 25°C. Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty wytwarza
w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na miejsce wbudowanigosdab
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ze wzgkdu na ma powierzchng i jej nieregularne ksztatlty wbudowanie podbudoveyomowej nalgy
wykonywa recznie.

Natychmiast po rozt@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegozr,98 mak-
symalnego zagszczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:1988, (diy cy-
linder metoda Il). Zagszczenie powinno kiyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa betonowa powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja po-
winna by przeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:;
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgéitia z tworzywa sztucznego, uworg na zaklad co naj-
mniej 30 cm
i zabezpieczopprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piet
gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyeodbywé sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lédychroniona przed uszko-
dzeniami. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowla-
nego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

5.10. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemmwego naseépnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanvszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punk-

tach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktagu
1. |sprawdzenie materiatow, ustalenie sktadumieszanki i przy kadej zmianie wg pktu 25
mieszanki materiatu
2. | Badania w czasie robét
— rzedne podiga gruntowego giilgél dhugéci odbieranego od- wg 5.4
_ . . w 3 przekrojach na kalej dziatce
zagszczenie podita gruntowego roboczej wg 5.4
- konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany roboczej wg 5.3
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 5.3
3. | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubas¢ podbudowy

odchytka grubéci + 1 cm,

nasgkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kade 2000 m diugii
odbieranego odcinka

nasikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997

mrozoodporné&t betonu w podbudowie

na prébkach badanej ngdiwosci

wg PN-S-96014:1997

szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokixi + 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtdwnych tukdéw poziomych

przewity miedzy tat a
powierzchny < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5% spadkov
zaprojektowanych

rzedne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci odbieranego od-
cinka podbudowy

odchyleniet 10 mm od
rzednych zaprojektowanyc

réwnas¢ podbudowy w profilu podit
nym (badania planografem lubdat-
metrows)

w dzieséciu miejscach na kale
1000 m dtugéci odcinka

nierébwnagci <12 mm

wytrzymatai¢ betonu w podbudowie
(metody nieniszczacg lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych miej
scach na kalym kilometrze

wg PN-S-96014:1997

uksztattowanie osi w planie

co 100 m dla pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojek

towanej 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu eetowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. ©zaaie czasu wkania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu po-
wszechnego zytku
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
7. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Cgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrigd, znakowanie i etykietowanie
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaatooyjne
10. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-

toda przesiewania
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyick i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyjh pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@rocesow produkcji be-
tonu

14. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudosteudego betonu. Wymagania i badania

15. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchng ulepszon.

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

18.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

20. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego przeznaczonych do nawierdebhgowych, CZDP, Warszawa, 1984



